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MOHIOn YNCblH BAPUJIITbIH HOPM BA AAYPOM

RULE FOR GNSS CONTINIOUSLY OPERATING REFERENCE STATION

1 EPOHXWUW 3YUN

1.1 Xaparnax xypaa

1.1.1 3Haxyy GapunrbiH HOpM, Aypmuir MoHron YncblH HyTar O3BCrap A33p
GNSS-uiH GanHrbliH axunnaraatan cyypuH ctaHy, 6anryynax, awmrnax ymun axunnaraa
ABYYIDK Oy XyBb XYH, XYYNMWH 3Trad4 Hb OMYMMH X3nbapaac yn xamaapaH yun
axunnaraaHgaa mMepaeHe.

1.1.2 3H3 gypmMasp TOrTOOCOH 3opuynantaac 6ycan 3opuynantaap GNSS-uiiH
BGanHrelH axunnaraatan crtady Gaunryynax, awumrnaxag 3Hd OYPMUNAr >XuUwur ©ONroH
awmrnax 6onHo.

1.2 HwaTnar yHaacnan

1.2.1 Wpranum 3opnynanTtTan HaBUraunmnH XmunMan garyyrnbiH erergen (ereranvmr
Bbonoscpyynax, M3439MNUUr 3aAnaH yHwuxag Tycran kog waapgaxrymn)-unr Monron
YNcblH HyTar Oa3Bcrap A33p OawnmpnyyncaH 6GamHrblH axwunnaraatam CyypuH CTaHL
(uaawmng “BACC” rax)-aap uyrnyynax, MWHTEPHETUAH CYIDKI3araap gamKyyrnax,
B6onoBcpyynax, xagranax, xamraanax, Tyraax, OyTaargaxyyHuUmr XaparnaxTan xonbooTomn
TEXHUKUWH HOpPMAaTUB, 30XMOH GanryynanTtblH apra X3MX33r TOOOPXOMNOXO0S 3HIXYY
HOPM LYPMWINH 30pUTO OPLLMHO.

1.2.2 MoHron YncelH HyTar gascrap 33px BACC-g aHrunan Tortoox, TyxanH
aHrunang xapransax 3opuynantaap aluurniax, ereranviiH YaHapblH YHIIra3d XunX, aX
XaBTaAHMMWH LUMIDKUATUAT XSAHAX, CONBUUSIbIH HArAC3H TOrTonuoo OOMOoH Tynryyp apuiH
XOOPOH, LUNIMKUX, XIPIArNArYUnH YANYMArasHa TaBuraax waapanarbir To4opxXonnoxon
9H3 HOPM AYPMUIAT YHAICNIHI.

1.2.3 3H3 aypama 3aacaH |, Il anrunneiH BACC-bIr cyypunyynaxgaa yHOCSH
HOXLITMINI YHINAXA3C ragHa TyXanH OpYHbl MPI3OYNH XODKITUAH epeHXnin Tenesnereer
TyXaWH WaTHbI 3acar fJapratan 3eBLUMILEX, CaHanbIr Xxapran3aH y3Ha.

1.3 H3p TOMBLEOHbLI TOAOPXOUNONT

OH3 aypama 0oop aypAcaHaac ragHa “Hasuraumnd xuiman garyyn (GNSS)-biH
TexHonornop MoHron YncbelH reogesnnH cyimkaa danryynax gypam” /bH6[ 11-13-22/-1
X3P3ArnacaH HOp TOMBLEOT alumrnaHa.

1.3.1 “NNR-NUVEL-1A” [3nxvinH 3pranTunur TOOLOOryM OfOH YNCbIH ragaprbiH
Tynryyp Ttortonuoo (ITRF)-HO TOOOPXOWMMCOH 39X XaBTAHMMWH HIrAC3H CTaHaapT
3arsapbir;

1.3.2 “ECEF cuctemM” panxui TeBTAM, TYYHTOM XapbUaHrym conbuuibiH
TOrTONUOOT;

1.3.3 “OonnnepwuiiH adpdpekt” GNSS-unH HUAT xamxunTt 6a TyxavH enpunH
noHocep opHbl 3acsapsbir (igs0380.23i dhann) TooUCOHbI fapaax X3aMXKUMAT XOOPOHAbIH
Xapbuaar,;

1.3.4 “NTRIP protocol” GNSS-uniH 60guT arwHbl 3acBapbiH Magaannunr RTCM
HI3NTTAN KOASOrACOH hopMaTaap Laxnum opumMHA AamKyynax NpOTOKOSbIr;

1.3.5 “DOMES” onoH yncblH GNSS-uiH cymkasnmin  BACC-biH  gaxuH
AaBTargaxryn gyraapbir;

1.3.6 “APR” GNSS-uiH XaMXC3H aHTEHbl OHAPUIT BYPXYYSIMAH AOTOPX aHTEHbI
rasblH TOBA LUMIDKYYIIAX NapaMeTpuir Hb ypbadnnaH TOO4OPXOWNCOH HYA9HA Xaparaax
Tycram TaMaarnaac 6yxmn Larvmr;



1.3.7 “NVMe” cepep opunHg BACC-biH erergnuir xagranax, 6uumx, yHwwumx,
ycTrax YUngnvnr Lwyypxan rynuatrax 3opuynanttam KOMNbIOTEPbIH XaTyy OUCKUNT,

1.3.8 “API” raxx cepBep 433pX M3433NMUNH caHr Bycan cepBep 433pX Nporpamm
XaHramxug gamxyynax npoTtokon 6a Tomaart ytra Oyxunh M3493NNMKH XKarcaanTbiH
HUNNO3PWINT;

1.3.9 “UNIX” rox OonoH YANANUUr OfIOH X3P3rnary H3roH 33par  XMMX
3opuynantTan KOMNbITEPbIH YANLAMNAH CUCTEMUNH TOPISTUNT,;

2 BACC-blH 3O0PUYNANT, AHTUNAT

2.1 3opuynant
XYH, XyynumnH atrasg Hb GNSS-uiH 6anHrbliH axunnaraatan cyypuH ctaHy, (BACC)-bir
MoHron YncblH HyTar A3BCrapT Aapaax 3opuynantaap 6anryymx, awmrnada. YyHAa:
2.1.1 Xyp3anaH 6y opYHbl MOHUTOPUHI XUIX;
1. Xurman garyynblH XsHanT,;
2. TaHgaH cyananblH XMUM3an garyysiblH M3A33HUN reoMeTp camkpyynant.
2.1.2 XuiAman aaryynbiH TEXHOMOMMIAH XeNKYYNanT Xuix?;
1. Opoo BOMNOH NP33OYNH TEXHOMNOMN CamKpyynanT;
2. GNSS-urH xaparnasHun epreTren;
3. 34 aHMmMnH xuiny, 3arsap, AuM3anH (XMUM3N aaryyn, XaHanTblH CTaHL, XYNa3H
asaru).
2.1.3 CnCTEMUINH XODKYYNanNT;
1. JonruoHbl Hyyunan (encode), TyyHun Tannan (decode);
2. AnpgaaHbl YHanraa (adumepug, uar, atmocdep, OfioH 3aM, XUAMAS AaryysibiH
reomeTp).
2.1.4 Matematuk 3arsapynan?;
1. BonoscpyynantbliH MaTeMaTUK TOMbEOSON, TArLUNTIAN;
2. CraTuk, KuHemaTuk, guddepeHuman, xapbLaHryn 6avpnanbsiH 3arsapuynarn.
2.1.5 XowmxunT, 3yparnan TyyHuin 6onoBcpyynant,;
1. Xomxunt xvnx gaanrasap (mission planning) Tenesnent, yHanNax;
2. Tepen 6ypuiH ropmmg xamkunt xunx (SPP, SRP, RTGNSS, DGNSS, RP,
RTK, PPP);
BACC-bIH MOHUTOPMWHT;
ConbuusibiH HArAC3H TOrTONLOOHbLI TOLOPXOWIONT;
Cyypb Tan, [lonrmoH, YaHapbIH YHINra3, CymKa3HUM 6040nT;
XamrunH 6ara kBagpaTbliH 6040NT;
OwnnanH 6onoscpyynant.
2 1.6 LWwuHasp Ganryynax BACC-g aH3 gypmuiiH XascpanT 1-T 3aacHaac bycag
TyCranncaH Laapgfara TaBurgax ToxXvongong TEXHUKUAH AaanraBapT Tycrax 6a aHa
AYP3IMA 3aacaH y3YYyanTumr eepynexmmr XOpuriioHo.

Nookow

2.2 Adrnnan

2.2.1 MoHron VYncblH HyTar AoBcrap pA33p Oauryynargax Oyn BACC-bir
HapumBYnanaac Hb xamaapyynaH I, Il, lll aHrng xyBaaHa.

2.2.2 | aHrimiH BACC Hb onoH yncblH GNSS-unH anbaHbl 3acxyn TYYHTOM
AYVLIXYUL, eHOep HapunBYnasbiH reoge3vinH CYyImKa3HUM Tycram waapanarbir XxaHracaH,
OMOH ync, OyC HYTMMWH TYBLUHWMIA FE€OOVHAMWKUAH Y33rOAWAT axurinax, OflOH YICbIH
ragaproiH Torronuoo (ITRF)-r togopxonnox sopuynantTtan 6anHa.

2.2.3 Il aHrunH BACC Hb “Hasuraumnd xuiman garyyn (GNSS)-biH TexHonormop
MoHron YncelH reogesniiH cymkaa banryynax gypam” /bH6[ 11-13-22/ [1]-vniH 3.1.1.1-4
3aacaH aHrmnang xamaapax yHA3cHun cyrmkaar ITRF-g xonbox, TYYHU eepynentuir
XsiHax 3opuynantTtan 6anHa.



1 Cuctem xenkyynanT, nporpamMmmynanbiH acyyanbir WUAABIPNaX

2 CtaTuk, KuHematuk 6anpnan Togopxownox MatemaTuk 3areapuinarn, TOMbEOr XenKyynaxX



2.2.4 1l aHrmiH BACC Hb “HasurauunH xunman garyyn (GNSS)-bIH TexHonornop
MoHron YncblH reogesninH cymkaa banryynax gypam” /6H6[ 11-13-22/ [1]-unH 3.1.1.2-T
3aacaH aHrunang xamaapax, TepuviH GonoH TepwuiH Byc, GuaHecuH GanryynnarbiH
6anryyncaH yHgacHui BACC-bIH cymkaar eTrepyynax, 60auT arlwiHbl KUHEMATUK 3acBap
/IRTK 3acBap/ gamxyynax 3opuynantran 6anna.

2.2.5 BACC-bir xapuyuard XyH, XYynuMWH 9Tra3[4 Hb 3HO HOPM, AYPM3I3p
TopopxonncoH BACC-bIH XyBUH X3PTUIM aHrNW, MOHION Xanaap 6ypayyswk, ereranvmH
TOBUWH LaxmMm cuctempa GypTryynHa.

3 BACC-blH TEXHUKUMH LWWAAPONATA

3.1 AHTeH

3.1.1 GNSS-uiH 6anHrbiH axwunnaraatan crtaHy 6awryynaxgaa “l'eogesunitH
GanHrbiH uar, Tamaart 6anryynax” /b 11-104-19/ 6apunreiH gypmuinr 6apmumTanHa.

3.1.2 Yxanra, oBOOSIro, ryyp X00sion, XxaBuarn, Kapbep, AanaHrmH WUmKUITUAH
XSHANT XMNX33c Oycag TOXMONAONA YpbA ©MHe Hb yXax HArtpyynaarym 6awmranuiH
XOPCTaM raspbir COHIOHO.

3.1.3 AHTEHbl CyypumH Tepnuur awurnantelH Xan6ap, XxyrauaaHaac
XamMaapyynaH gapaax XMnud3ac COHroHo. [2]

Tepen Awwvrnant TorTBOpXXuUX xyrauaa
Z’;y;iﬂaHﬂ opemAasxk cyynraca YpT xyrauaaHbl 2-4 epep

Wn yn xagaH cyypb YpT XyrauaaHbl 1-3 egep

BeToH 6araHa cyypb i

(permanent) YpT xyrauaaHbl 1-3 epep

Temep 6araHa cyypb [yHa XyrauaaHsl 1 uar

Temep 63XaNraaT cyypb [yHA xyrauaaHbl 1 uar

* OyHO xyeauaa — 10-15 xun
Ypm xyzauyaa — 15-c 033w xun

3.1.4 AHTeHbIr cyypuiiH banryynamxran 3opuynantbiH Tarwnyyp 6yxmin xonbéory
raH Xvnuaap xonoboHo.[3]

3.1.5 AHTeHbl 3arBapbir cyypurnyynax Op4YHOOC XxamMaapyymnaH uaxusiraaH OpHbl
Heniee Hb AO0SITMOH CapHUNTLIH Heneernneec nx bon Geodetic Zephyr acpar Toxuongona
ChokeRing xunuunnr coHroHo. [4]

3.1.6 AHTeH Hb uac, 6opoo, xaTyy OMeTUH U3UK YUNYANI33C xamraanax
3opuynanTtbiH 6ypxyynTtan 6anHa. [5]

3.1.7 Cyypunyynax Gauryynamx, aHTeHbl Xuiy, OypXyyrnuiH Teprivir opyHbl
YHOSIr33r XMNC3H YP AYHII9p TOAOPXOWUSTHO.

3.1.8 AgHra, uemMuimH AanN63panT, UuaxmnraaH OpHbl MAHITUMH X3N031331 33par
X3T eHOep LaxunraaH OpHbl HEMNeesnneec xamraanax asHra 3annyynard TeXeepeMKTan
banHa. [6]

3.2 XynasH aBary

3.2.1 XynaaH aBary Hb GPS, GLONASS-unH xunMman garyyneliH gapaax 114
CYBIMIT XYII33H aBax [00A4 Y3YYNanTunr xadracaH 6anHa. [7] YyHAa:

1. GPS-unH 32 xunman garyyn L1, L2, L5C gasramxuninH 96 cysar;

2. GLONASS-unH R701 cepuac xouw yeunH 18 xuman pgaryyneiH R1, R2

AaBTaMXUH 36 cyBsar.

3.2.2 NTRIP, HTTP, FTP npoTokonbir O3MXAJr, X3parnary nopTyyabir
TOXupyynax 6onomxron 6anHa.

3.2.3 N, TNC opont, BNC, Cepuan rapantaap 6ycag TexeepemxTan xondoragor
6anHa. [8]

3.2.4 UaxunraaHbl xan6an3naac YHAC3H XYJ133H aBarymnr xamraanax 110v-250v
yagantanm xyuganuur 110v  ga3p TortBopXKyynard, 3-5 uarMiH L3Har xypaary
TexeepemxTan banHa. [9]


https://kb.unavco.org/article.php?id=300
https://kb.unavco.org/article.php?id=301
https://kb.unavco.org/article.php?id=302
https://kb.unavco.org/article.php?id=324

3.2.5 UasHar xypaard TexeepeMxuir 3-5 Xus TyTam LUNHIYUIHD.

3.2.6 Capraarasx apumm Xy4YHUIM 3X YYCBIP (Hap, canxuHbl 3pYMM Xyd) awumrnax
TOXMONZoNA 24 uarviH TypLng XyfasH aBary, UHTEPHIT MOLEMbIr TAKIIX YaganTtan
6anx 6a 35Ah (amnep/uar)-ninH JooA4 y3yynanTuir xaHracaH 6annHa. [10]

3.2.7 ©reranuuH TeBTan yunasapnarymnH dopmartaac ragHa BINEX, RINEX,
RTCM dopmaTaap ereraen Conumnuox XxaBTaHMMnH oToo  anroputmTtan 6anna. [11]

3.3 BACC-bIH OpYHbI LaxunraaH, COPOH30H OPHbI Hereenen

3.3.1 BACC Hb 6anpnan togopxonnox GPS (AHY), GLONASS (OXY) cuctem
(uaawmng “GNSS”)-unH xunman garyynbiH XOC AaBTaMXWUMH OONTUOHBIM XYN33H aBaar
BanHa.

3.3.2 banpnanbiH XyBbA Aapaax HexunuMnr xaHracaH 6anHa. Yyna:

1. ©Hpep paBTamxuiiH pagmo gonrmoH (HRF) yycrary, gamxkyynard ctaHuaac

200m-33c bararyu;

2. Temep 3am, aBTO 3aMblH MarucTpan cyrmkaaHaac 100m-aac Gararym;

3. 2M-33C 433 eHaepTan Temep, 6eTtoH obbekTooc 10 M-33ac Bararym;

4. Temep, Wwun, ToNb, ycaH ragapryyraac 5m-aac 6araryi 3ang 6anpnyynHa.

4 BACC-blIH YH3JII'33

4.1.1 OnoH yncbiH reogesvnH CcymkasHaac bycan 3opuynanttam BACC-biH
ereranunur MoHron YncelH HyTar O9BCropT OOMOBCPYYSTK, Aapaax ye waTtaap YHaraa
XUMXK, aHrmnan TortooHo. [12] YyHa:

AHTEHbI Cyypunyynant;

AHTeHbI Waapanara;

XYN33H aBaryviH Wwaapanara;

BACC-bIH OpYHbI LLaxunraaH, COPOH30H OpHbI Herneenen;
KuHemaTuk erergnuinH YaHap;

CraTuk erergnuninH YaHap;

. KunuiH BekTop Xypa.

4.1.2 [1539px YHONragHun 1-4-T 3aacHbIr XaBcpanT 1-uinH y3yYIICOH Hexuen, 0339
[004 Y3YYNanTasp YHAMH3.

4.1.3 OMUNNH Xx3anb3Pa33C YN XxamaapaH XyH, XyynuinH atrasguiiH BACC Hb 4.4.1-
[ 3aacaH YHaNraar gapaax xyrauaaHg XvmHa. YyHa:

1. 1, 2-g 3aacaH YHIMraar WMHI33p Cyypunyynax, LWWHIYAN XMACIH Tyxanm 6yp;

2. 4,5, 6-4 3aacaH YHanNraar xun oyp;

3. 7- 3aacaH yHonraar [eopesn, 3ypar 3yWMH acyygan 3pXdfiCaH TepuinH

3axupraaHbl banryynnaraac 3apsiacaH xXyrauaaHg TyC TyC XUIHI.

4.1.4 BekTop XypAHbl CTaHgapT xa3annTbir Torrooxgoo BACC-biH 1 aHrmng 5 xun,
Il anrmg 3 xun, Il aHrma 2 xkmn 6a TYYH33C 433l XyrauaaHbl CTaTUK erergiunr alimrinaxa.

NoOokwNE

4.2 CraTtuk erergMnH YaHapblH YH3ras

4.2.1 YaHapblH YHIMraar gapaax Hexumur xaHracaH 2 6a TyyH33C A33L
XOHOMMWH 3aBcapTan 3 eep gaBTamX (CE30H)-4 XOMXKC3H CTaTWK erergnuir awuurnad
rynyaTraHa. YyHAa:

1. XomxuntumH ypT - 48 6a TyyH33C A33LW uar;

2. X3MXWUNTUWH uHTepBan - 1Hz;

3. AHTEHbI X3BT33 T3HXIAraac A3aw - 0°.

4.2.2 CtaTtuk ereranmiH YaHapbir TEQC acxyn TYYHTaN OyWUIXYWL nporpamm
XaHram awmrnaH gapaax 4 napameTpasp YHINHA. OAraap Hb XycHArT 1-T 3aacaH
Xsidraapaac xaTpaxryn 6anHa. [13] YyHa:

1. ©HOpuWIH MacKTan xapbLaHry OfloH 3aMblH angaa;

2. Huit ereranuitH 100 605I0H yTraTam XaMXUNTUIAH TOOH XapbLaa;



3. OonnnepunH adppekt (SNR yHINraar xmnxgdd aHTeHbl 3eHUTUnH 60° Ga
TYYH33C BGara eHuerT xamaapax XaMXUNTUNr awurnada.);
4. Xuvnman garyyn 6ypunH SNR (curHan-wyyrvas) ytra.

XycHart 1 BACC-bIH cTaTUK ererafniMH YH3Nr3a3HUM napameTp

Waapanara\TyBLWH 1 2 3
O©rergeng aryynargax 6yi ytrartai GPS > 90% > 85% > 80%
XIMXUITTUMH XYBb Glonass > 60% > 50% > 40%
GPS L1 <0.3m <0.5m <0.7m
OnoH 3aMbIH angaa
GPS L2 <0.3m <0.5m <0.7m
HonnnepwuiiH adbdoekT (o/spls) GPS > 200 > 200 > 200
N 30-50 30-
XamxkmntuiiH SNR (L1) GPS SN1 | 30-40 dBHz dBHz 554dBHz

< 3aa@20caH XaMX33H33C baza, > ux balix ymeabia myc myc UnspxXulisiHa.

4.2.3 3HS oypMUIH 4.2.2-T 3aacaH YHanraar noHocdep (*.yyi), Hasuraum (*.yyn)-
WINH 3UCUH 3acBapblH yTryyn 3apriaracaHbl gapaa xmnx 6a 6ornHo xyrauyaa (Rapid)-Hbl
M3433MTUAT XOPUTTIOHO.

4.2.4 BACC-bIH cTaTtuk erergen Hb | aHrmnH xyBba Rinex dopmaTtbiH 3.04, 2.11
xysunbap, I, Il aHrmnH xyeba 3.0 xyBunbap, 6ycan xaparnarduiiH cdopMatbiH garyy
YYCC3H 6anHa.

4.2.5 Cratuk erergnuinH 1 mep 6yp Hb 60 TaMA3rTMIH ypTTam banHa.

4.2.6 CTtaTuk erergnunH ann Hb Tycranm TaMOarTrym, naTuH ycrasp OmMumnracaH
M333n3anTan 6anHa.

4.2.7 CTtaTuk erergnuninH dpann He O-T 3aacaH Wwaapanarbir xaHracaH 6anHa.[14]

4.2.8 BACC-bIH cTatuk erergnuinH ©unumrnan Hb XascpanT 3-T 3aacaH
Laapanarbir xaHracaH 6anHa.

4.2.9 ©Orerpeng aryynargax 6yn xunman paryynbeliH cuctemunr G-GPS, E-
Galileo, R-Glonass, C-Beidou, J-QZSS ycraap xapranayyrnaH KogoJSHO.

4.3 KuHemaTuK erergnuvimH YaHapbliH YHINrad

4.3.1 KuHemaTuK ereranuimH YaHapbir 2 CeKyHAbIH JaBTamXTan XYJ199H aBard
A33p MpX Oyn mMagaannuuH ypcransir awmrnad RTKLIB acBan TyyHTaM AyvMUaxywnly
nporpaMmm XxaHramkaap YHanHa. [15]

4.3.2 3 paBTamMX BGYpUMH XaMrMnH X CTaHOApT Xas3aunT Hb XYI199H aBaryaac
BACC xypTanx 3aMHaac xamaapaH GauvpnanblH XyBbad 2cM+1pmm, eHOPUAH XyBbA
5cm+1ppm angaaHbl Xamxa3Ha 6anHa.

4.3.3 BACC-bIH 60aUT arwHbl KWHEMATUK 3acBap Hb XYCHAIT 2-T 3aacaH CyBrUiH
M3439NNunr aryyncaH 6anHa. [7, 16]

XycHarT 2 BACC-bIH KUHEMaTUK 3acBapbiH CYBrMWH M3433113/1

CyBar Tannbap YpT

1004 GPS-uiH L1, L2 cyerunH RTK 3acBap, garyyrnbiH TOO 1 hit

1005* AHTEHbI conbuLoN Hb ITIRiF2014 TOITONLOOHA, TOOOPXOMIOrgoorym 6on 1 bit
3aaBan gatym MIA33JUUAN JaM>KyyIHa.

1006 AHTEHBI con6v|/|u,on (ECEF), 6araHbl cyypuac ARP (Tycram uar) xypTanx 10 bits
ary 6ocoo 3an (M)

1008 AHTEHbI 3areap, TYYHUI CEPUIH ayraap 10 bits

1012 GLONASS-unH L1, L2 cysrund RTK 3acBap, garyyrbiH TOO 1 hit

1013 Hamxyymk 6yn RTCM cdopmaTtbiH XyBunbap, CyBrMiH xarcaarnt, 10 bits
CepBEPUNH M34331311, 3acBap AaMXYYIDK By cepBepuiiH LWMNGan.

1033 1008 cyBruiH epretren M3gzanan Oytoy 3acsap gamxyyrmk 6y BACC-biH 10 bits
aHTeH, XyN33H aBaryuiiH 3arsap, firmware xyBunbap, cepuviH gyraap

1230 GLONASS cucTeMUINH curHanbIr XepByynax yTra 10 bits




4.3.4 OH3 oypMuiH 4.4.3.3-T 3aacaH M3A33NIMAT XapuyLard 6epuinH XaparuaaHa
HUALYYN3H HOMArgyysmk 60omHo.

4.4 BeKTop XypAHbI 3arBapbliH YHISIr33

4.4.1 XXunninH BEKTOP XypAHbl YHAMr39 Hb asblH TOBUAT TOLOPXOWSICOH
conbuunbIH HapuBYNarn, TYYHUA eepynenTes YHOSCIaHI.

4.4.2 AHTeHbl hasblH TEBUNH cONBULbIr KoAblH BOMNOH (hasblH XOC AaBTaMXUIH
erergneep MoHron Yncag xyumH Terengep mepgergex Oyn conbuufibiH HIrAC3H
TOrTONUOO, 3PUHA TOOOPXOMITHO.

4.4.3 Conbuunbir ganxun TesBT, panxunitan xapbuaHrym (ECEF) kapTteaunaH
(Cartesian) cuctema UNIPXUIASHA.

4.4.4 3H9 aypMuiH 4.4.2-T 3aacaH ConbuunbiH TarwmMTraH 6ogonTbir 650K
OypuiiH cyypb Tanbir 6onoBcpyynax, OMOKWWAr HIrTrax, 0334 aHrug TynryypracaH
TpunaTepaumiiH CyImKaar TarwmTroH 6040x gapaannaap TOAOPXOWSHO.

4.4.5 OHS aypMuinH 4.4.4-p 3aacaH cyypb TanbiH 6ogonTbir OnoH YncebliH GNSS-
nnH Anba (IGS), onoH yncelH OonxunH aprontuinH anba (International Earth Rotation
Service, IERS )-aac 3apnacaH uoHocdep, LarMiH siBanT, LarviH 3acsap, O3NIXUAH
3pranT, Aanan, capHbl TaTanT, TYPaNT, XMAM3N Aaryyn A33pX HapHbI 4apanTbiH 3acBapbIr
TOOLAOr NporpamMM XaHramkaap rynuaTroHa.

XycHarT 3 3acBapbiH M3433NnyyA

Ne Filename Tannbap

1. igrg1400.21i NoHocdhepuiiH 3acBap

2. igr21584.sp3 LlarnnH siBanTblH 3acBap

3. otl.grid [anxuiH 3pranTunH 3aceap

4, Datum ITRF2014, ITRF2008 3arsap

5. utl.usno TynnbiH gonrncon (Pole nutation)

6. pole.usno CapHbl TaTanubiH 3acBap

7. rcvant.dat XYNasH aBardmnH LarnH Magaanarn

8. ant.dat AHTEHbI (pasblH TEBUNH M333J1311

9. svnav.dat Xunman garyynbiH apymepua, ariMmaHak
10. leap.sec Leap seconds with related 1980.00

11. dcb.dat Xunman garyynsiH P1-P2, P1-C1 code
12. soltab Xnnman garyyn A39pXx HapHbl gapanTbiH 3acBap

4.4.6 OH3 oypmuiH 4.4.5-T 3aacaH 3acBapyygaac GPS-uinH cuctemp xamaapax
ereraneep Xascpant 2-uiH B, I', [1-4 3aacaH hopmaTtbiH garyy ereranuiH Tesn goannbiH
CaH YYCraH xagramk, oHnavH 6onoscpyynanTbiH CUCTEMA alLuUriaHa.

4.4.7 bycag cMCTEMUWH XyBbL A33PX ereraern Hb ONoH yncag H39NTTan, HANTAr
dopmaTaap TYraaraax 9xancaH 6on Gycag xunuman paryynblH cUCTEMUAr conbuuon
TOAOPXOMNNOX0d HOMINTI3P awumrnax 6omHo.

4.4.8 BACC-blH aHTEH Hb asblH TeB [039pP33 COPOH30H TYWSbIH 4MrnNan,
XOMXKUIYUMH TOLOPXOUIICOH Tycram Larasc asblH TOBA LUMITKYYNAX napamMeTpyyaroun
Barix 6a yyHWIr ONOH YNCbIH cTaTycTan nabopatopmop batanraaxyysHa.

4.4.9 BACC-bIH XYN3a3H aBardnmH Lar Xamxmry 6nok Hb JaBTaMXKUIAT XyrauaaHsbl
X3MXKI3CT LUMIDKYYNAX34 erex uarMnH napameTpton 6Gamx 0a ynnaBapnaryasc
TOAOPXOWIICOH YTrbIl OJIOH YNICbIH CTaTycTanm nabopaTtopuop 6artanraaxyynHa.

4.4.10 QH3 aypmuiH 4.4.8, 4.4.9-T 3aacaH napametpyyaunir IGS-unH HaanTTam
nnatdgopm (FTP, HTTP)-g 6anpwyyncan Toxuongong nabopatopuiiH 6atanraaxyynant
Laapaaxrym.

S5 BEKTOP XYPOHbI SABAPbII" TOOLIOX, X3P3rnax



5.1.1 BACC-biH TacpanTrym XOMXWNTUNH erergnuir GonoBCpyyrmK, OyH
LUMHXWUITI9 XMNX 3aMaap BEKTOp XypAbIlr TOOLIOH rapraHa.

5.1.2 BekTtop XxypaHbl 3arBap Hb [eogesn, 3ypar 3yWH Tyxan Xyynb, TYYHO
HUMLYYN3H rapracaH 3acrmiH raspblH TOrTooM, 3aaBan mepaex 6apumTt 6uumrt 3aacaH
CONBULNBIH HAM APMHA LUWITKYYN3X YHAICNAN 60MHO.

5.1.3 BACC-blH MOHUTOPUHIMIH Yp AYH BONOH BEKTOP XypAHbl 3arBapbliH 36pyy
Hb MoHron YncelH N'eoge3ninH 6anpnanbiH CYIPKI3HUIN 36BLUOOPOrAOX XIMKIIHUN V2-T
XYPC3H 6051 fapaaruiH Tynryyp SpuvHA WKUIMKNX YHAICN3 BOMHO.

5.2 BeKtop XypAHbI 3areap

5.2.1 BACC-biH egep OypurH conbuunoop xyrauaaHbl LlyBaa YYCraH gapaax
lWaapanarbir XaHracaH TarwmMTraH 6040NThbIH Yp AYHr39p BEKTOP XYypAHbl 3arBapbir
rapraHa. YyHz:

1. XKvnuinH HarTracaH 6ogontooc xamrmmH mx 2D (ypTar, epreper) ctaHaapT

xa3annT Hb £0.05Mm/xun;

2. TyxawH egpuinH xamrunH 6ara kBagpaT angaa Hb t5Mm 6anHa.

5.2.2 BekTop XypAHbl 3arsapaap rapracaH wyramaH perpecCcumnH TarlwmnTrasimmH
AYPbIH yTra Hb 60aNT XaMXunTTan xapbuyynaxag +0.03m-33¢ nxrym 6anHa.

5.2.3 3H3 gypmunH 5.2.2-1 3aacaH Hexuen HMnT BACC-bIH cymkaaHun 30 xysBmnac
A33LWW X3CarT angargcad toxuongong ITRF-vAH gapaarMnH TOrTOMLOO, LUWMHY 3puUHA
Wnmknx  acyyaneir Feogesn, 3ypar 3ymH acyygan 9pXarnCoH TepuMH 3axupraaHbl
Gauryynnara LWMNOBIPSISHS.

5.2.4 BACC-blH BekTOp XypAHbl 3arBapbir [eogesn, 3ypar 3yWH acyynan
SPX3NCaH TepurH 3axupraaHsl banryynnara 3apnaHa.

5.2.5 XypaHbl BEKTOPbIH 3arBapbIr LUMHIYNAX, Camkpyynax TarwmTraH 6040NTbIH
KomMnaHuT (champaign) axnbIr 3H3 gypMuiH 5.2.4-T 3aacaH banryynnara 1 >XUnmmH emHe
HUWT3L 3apraHa.

5.2.6 Bektop xypaHbl 3arBapbir NNR-NUVEL-1A [17] cdopmaTtaap 63nTrax,
©reranuiiH TeBMIH Laxmm cuctema 6anpLuyyrnHa.

5.2.7 OHa gypmunH 5.2.5-1 3aacaH 6ogontonq BACC axunnyymk Oynm XyH,
XYYNUAH 3Trasg 9H3 AypamM 3aacaH waapasiara xaHracaH CTaTUK ereranumr HUANyysx,
XypAHbl 3areap Toouox 6ogonTon xampyynax 3amaap oporiLoHO.

5.3 Tynryyp TOrtonuyoo XoOpoHA WUITMKYY3X napamMeTp

5.3.1 KapTesuiH conbuublH cucTemM axnan uar 433pX gapaax WUimKyyIanTuimH
7 napameTpuunr awmrnaHa. YyHa:

1. LaruiH 3yyHui apranTunH garyyx aprantuiH eHuer (MAS, MillarArcSeconds)-

eep TogopxounoracoH Ry, Ry, R, aprant;

2. TaHxnaruiH opTorHans Ty, Ty, T, WNIDKUAT (M);

3. ConbuunbiH macwTabbliH UTraNUyypunH xapbLuaa (Scale Factor Difference)

5.3.2 OH3 X3CarT 3aacaH wWwwukyynantag MoHron YncbliH  pedepeHum
annuncouablH 3arsap rapaaryn 6on OnoH YncbiH MaspeiH Tynryyp cuctem (ITRS)-aac
3apnacaH napameTpumnr awmurinad JOopX TOMbEOIroop LUMIMKYYIHI.[18]

Xrefrow| [Tx 1 —R,—Ry1[XTefitrsyy
Yrefpey | = |Ty|+[1+Sc]* [—R; 1 R, ||Yrefinryy
Zrefnew T, Ry =Ry 1 Zrefirryy

5.4 TorronuooHbl 3pUH XOOPOHA, LUUIDKYYN3X
1 TOrTONUOOHA TArWMUTIaH B6OOOrACOH CONBUUSILIN TYITYYyp 3PUHL LUMIDKYYNaX
6o40NThIr OOPX TOMBEOrOOp XMMHA. [19]

Xto Ty X1
Yio | = [Ty | + [ Yrr
Zto T, Zpy




OHA:

T, = Vx(tl - to)
Ty = Vy(tl —t)
T, = Vz(tl —t,)

- V. VyV,-BexTop xypa

5.5 KOnuaH egpuur Toouox
GPS-1IMH X3MXKMNTUIAH BEKTOP XYPAbIr TYNryyp 3puHL LWIDKYYNAXa4 HonvaH
eApunr gapaax TOMbEOroop TOrTOoHo.[19]

ar
t; =JD = INT(365.25Y) + INT(30.6001(M + 1)) + ezep + 2—4 + 1720981.5

5.6 Tleone3wnH conbuuona xepByynax

BACC-biH reogesnnH conouvunbIir HUATUAH X3paruasHg 3apnax 6a papaax
Tombeéoroop ITRS cucrtemg 2008 patymbiH 2005 oHbl 01 capbiH 01-Hbl eapuiiH
conbuunoop UNapXnnnHa.[19]

<X> (N + h) cosB cosL

y]=| (N+h)cosBsinL
z (N(1 —€?) +h) sinB
OHA:
a a-b va2-b?
N=f=mmm =5 e=—5 fanB=y/

N Hb HOpMan WynyyHbl paguyc, e 1 Ayrasp aKCLEHTpUCTET

6 BACC-blH 30 BYTLUMWH LLAAPOJIATA

6.1 ©OreronunH TeB

6.1.1 MoHron ¥Ync Hb yHaacHuin BACC-bIH erergnunr uyrnyynax, 6onoscpyynax,
Xagranax, xamraanax, Tyraax uur yypar 6yxum GNSS-unH erergnnnH tesTon 6amnx Oa
"eonesun, 3ypar 3yrmH acyynan 3pxancaH TepUnH 3axupraaHsl 6anryynnara xapuyuHa.

6.1.2 YncblH 60MOH OPOH HYTIMH TECBUMH XepeHre opyynantaap GauryyncaH
CTaHLbIH YANYUIITa3, 3acBap apyunraar reogesu, sypar 3ynH acyyaarn 3pxasiCoH TepUnH
3axupraaHbl banryynnara xapuyuax 6ereeg xondorgox xyynb, TOrTOOMXKUA HUALYYSH
TepuinH Byc Barryynnara, 3CBan ax axyrMH HaNKUA Xapuyuyyrmk 605Ho.

6.1.3 OreranMnH TeB Hb 3H3 AYPMI3P TOOOPXOWSCOH YWAYMNIIAr Y3yyriax
CYJDKI3, MPOrpaMM XaHramx, TEeXHUWK XaHramxX, XYHWA Heel, CTaHAapTblH OpPYHbIT
OypayyncaH 6anx 6a TepuinH Mag3annuinH TeB /[laTta Tes/ acBan 3opuynanTbiH 434 6yTay,
Oyxun opumHa Ganpumx 6a gapaax wanryyp y3yynanTt (XaMmruiH 4oon, 4334 XaMXK33)-
nnr xaHracaH 6anHa. YyHa:

6.2 [apaap, [OoTOOA CYIMK33HMM XonbonTt
6.2.1 TepwunH Tycram cyrnxag;
6.2.2 TepuinH M3439n3n conUNUOOHbI XYP ynunnraaHum cymnxas;
6.2.3 TaHunT HABTPaNTUNH OAH ynnumnrasHmumn cynxas.

6.3 TlanT xaHbl gypam

6.3.1 1-p aHrunnaac 6ycag ctaTuk, KWHeMaTuk erergens 3eBxeH MoHron YncbiH
HyTar 43BCrapaac xaHaax;

6.3.2 2, 3-p aHrvnnbiH ctaTtuk erergeng OAH cnctemasp HIBTIPCIH X3parnary
XaHpax;

6.3.3 2, 3-p aHrMnnbiH KMHeMaTuk erergnunr 2101 ctaHgapT NOPTOOP TYraaX;

6.3.4 byx anrunnbiH BACC-biH ereranuur 2102 ctangapT NOPTOOP XY33H aBax;

6.3.5 BACC-biH ynngsapnaryunH amben nporpamynanaac xamaapyynaH
cTaHgapT nopTt gamxkuxryn Ttoxwongong 50000-65000 xoopoHO wvA3BXrym mnopToop
XYN3a3H aBax;



6.3.6 Wmann cepBepuinH rapantbir 587 nopToop Aamxyynax;
6.3.7 3OH3 gypMuitH 6.3.1, 6.1.2-T 3aacaH ctatuk erergnuir FTP nopt /21/-o0p
AamKyynax.

6.4 YuWnanunH cuctem

6.4.1 UNIX TepnuiiH, ypT XyrauaaHbl XenkyynantuiH xysunbap /LTS Long Term
Service/ 6anx;

6.4.2 MONPOS cuctemunH Beb cepBep, ereraniMnH CEpPBEPUNH XONKYYNANTUIH
OPYHbIr A3MXMX;

6.4.3 XanpanTtbir XyBaapurax /Load balancer/ BupTyan OpyYuMH YyCrax 3CBan
XaHganTbIr 30xuuyynax;

6.4.4 [asap 3yWH M3O33/IMAH CUCTEMUWH pacTep, BEKTOp raspbiH 3yprumnH
HAM3ANT BONOBCPYYNanTbiH HIANTTAN CaHr A3MXKMUX.

6.5 TexHUK xaHramx

6.5.1 CucreMmninH BypaH HeeuNenTUH 2 yaaaruiH dannbir xagranaxyuy 2TB
HeeL, xaTyy auck /SSD, NVMe/-Tan 6anx;

6.5.2 60 6a TyyHaac gasw BEACC-bIH cTaTuk ereranuir 6onoscpyynax 64Ghz tes
caHax on /CPU/, 128Gb wyypxawn caHax on /RAM/-Ton 6anx;

6.5.3 Lyypxan caHax on, xaTyy OUCKUAT epreTrex 60NTIOMXKTOMN.

6.6 [Mporpamm xaHramx
6.6.1 YunanumH cuctema HUALIC3H bBanx;
6.6.2 UNIX ynnanuiH cnctema awmrnax 3eBLUeepenTan banx;
6.6.3 HaanTTam caHryyabir 4omKaar 6anx;
6.6.4 3H3 oypamMpg 3aacaH cTaHgapT NOPTOOP MIAIISIAN CONUILOXK Banx;
6.6.5 HamanTt xenkyynanTt xunx 6onomxron 6anx.

6.7 ©reranuH TOBUMH YUITYUNTII
OreranuiH TeB Hb X3P3rnaryasg uaxmmaap yumnumnrad y3yynax 6a uaxmm cuctem
Hb Aapaax 6onomxTon 6anHa. YyHa:
6.7.1 XoparnaryminH xanganTblil MOHUTOPUHT XUKX;
6.7.2 X3parnarymiH xanHganTt, Tenbep, TeNBUNH TannaH raprax;
6.7.3 Orergeng xaHgax, 3axuanax;
6.7.4 CraTtuk erergen 6o5oBcpyynax, TaunaHr Xypryynax;
6.7.5 RTK X3parnardynnH apxmnH xyravaaHbl M343r4an Xypryynax;
6.7.6 XOoparnardynmH apxumnr yctrax, Tyaransyynax;
6.7.7 LUaxmum Tenbep rynuaTrax;
6.7.8 BACC-blH MeTa-M3433MNNNH CaHraap YMnynax;
6.7.9 XYP cucremasp ynnumnrasnum APl raprax 6onomxkron 6anx;
6.7.10 JlaBnaraa, TOQOPXOWIONT YYCrax;
6.7.11 TOOH rapblH yCraap HaBTapAar banx*;
6.7.12 XaparnarynnH GNSS-ninH xynasH asarymunr TaHbgar 6anx;
6.7.13 baTanraaXxunTblH M343r43N0 Xypryynax;
6.7.14 Llaxum cUCTEMUNH YUNYUATI3 Hb
6.7.15 XycHarT 4-g 3aacaH 6ypaanTtan 6anHa;

XyYCHarT 4 HaanTTanm ereranuinH 6ypaan

Tepen WHTepBan | Ypt dopmart | Apxus [asTamx LUnHaunan
©gep 30 cek 24 uar RINEX byrg uar 24 uar
Llar 30 cek 1 uar RINEX 72 uar 1 uar 12 yar
©Hpep gasTamxuinH | 1 cek (Hz) | 15 muH RINEX 72 uar 4 yar 1 egep
BoguTt arwHbl 1 cek wyyn RTCM - 1 cex* 1-2cek




6.7.16 ©reranunr XyCHarT 4-T 3aacaH Teprieep HUMT3A Tyrasax 6a ynnunnrasHum
TenGepuir “l'eogesn, 3ypar 3yWH axnblH >kuwur yHI” /B 81-211-21/ [20] aypmwuiar
GapuMTnaH TOrTOOHO.
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XABCPANT 1

BACC-bIH aHrMnang TaBurgax HUMTNAr waapanara

Waapagnara\TyBLnH \ 1 | 2 | 3
1. AHTeH

Choke Ring xniy, o] o) -
dasblH TEBUNH YHINI33 0 o -
Llar araapbiH napamMeTp TOA40PXOUNONT

[apanTtblH OpHbl XSMXUNTUNH Hapureynan + 0.5Pha 0 0 -
TemnepaTtypblH XOMXUITUNH Hapuneynian + 1° 0 0 -
XapbLaHrym YMnrwnmmnH XaMxmntumH Hapumeynan + 2% 0] 0 -
1.1. AHTeHbI cyypunyynant

Yn xagang cyypunyynax 0 0 -
Yn xag xarapanrym 6anx 0 0 -
Bapwunra, 6ycag 6anryynam;xminH YHACIH XML X X o)
1.2. bBaraHa XUMLUAH HexXLUen

BeToH xuiy 0 o) -
Temep xunuy X X -

1.3. Conbuuon TogopxonnonTt

YHOacHun cuctemp 'eopgesun, 3ypar 3ymH acyygan xapuyucaH

TOPUIH 3axmpraaHbl 6anryynnara TogopxXonncoH 6amx - - 0
2. Op4HbI LaxusnraaH, COPOH30H OpHbI Heneenen

Y33rgax opYHbl 4004 Xsa3raap 0° 10° 10°
Pagno gonrmoHbl Xxyrapanrym opymH 6amnx 0 0 0
Yn xeanex XxepeHruH 33amwmnn He 10-aac gaaw xun 6anx o] o) o)
4. XynasH aBary

XOC AonrnoHbl Ko, dasbiH aXurnanTt XMnx o) o) o)
Tyyxun erergnunr xagranax o] o) 0
60 6a TyyH33C A33L eapUIH ereranvinr xagranax gortoosq

caHax oun 0 0 -
RTCM dopmaTaap 1Hz gasTamxTan erergen gamxyyrnax - - 0
4.1 Cynx33Hun xonoéonrt

CraTuk erergeng 3arHaac xaHgax 0 0 0
BACC-XaparnarymimH xonbont 2cek 0 0 0
4.2 O©rergnunH doopmar

YnaBapnarymmH, aHxgary 0 0 o
RINEX 0 0 0
BINEX 0 o) -
RTCM X 0 0
4.3. laxunraaHbl 3C YYCBap

XYJI99H aBardmmr TOrTMoJs1 XaHrax 0 0 0
MHTepHET, XONBOOHbI CYIIKIAr XaHrax - - 0
4.4. MeTa-erergen

IGS-unH cymxkaaHum nor /DOMES pgyraap/ 0 0 -
YHwurgaxywu, 6ycag magaanan 0 o o

5. XununH BeKTOp XypAHbI eepynent

IGS-MiNH CymXaaTan xapbLUaHryu \ 0 | 0 | N/A




XypablH BEKTOPbIH 8ep4nenT

YHaocHUN BACC-bIH CYIDKI9TAN XapbLaHrym

(o) — 3aaBan
(-) — TecnuiAH 3opunrog HAMLLYYNI3H
(x) — Waappaxryw.




Xascpant 2

A. Rinex v3.04 ereranmMnH H3pwun

Ne IGS ctaHgapT Yayynant Kuwaa
1. | nnnonMRCCC S YYYYDDDHHMM | - ULABOOMNG_R_20202850000_01
_PPU_FFU_CT.fmt[.cmp] D_30S_MO.crx.gz
2. | Nnnn- LlarunitH Ne - ULAB
MR- BaraHblH gyraap - 00*
CCC-YncblH koA, GBP yTtraap MNG
S-OreranumnH ax cypsarnk R-xynasH aBary, S-stream R
U-Togopxonrym
YYYY-X3MXC3H OH XAMXKMMT 9XANC3H 2020
DDD-xamxcaH egep (KOnuinH egep) | - 285
3. | HH-xamxcaH uar - 00
4. | MM-X3MXC3H MWUHYT - 00
5. | PP-xaMXvunTumH ypT - 01
6. | U-ypTbiH HaPX M-muHyT, H-uar, D-egep, Y- D
»un, U-Togopxonryn
7. | FF-XoaMxnnTuiiH nHTepsan - 30
8. | U-uHTepBanuiiH Hark C-100Hz, Z-Hz, S-cekyHa, S
M-muHyT, H-uar, D-egep
9. | C-axurnacaH xviMan garyynbiH M-xonumor, G-GPS, E-Galileo, | M
cucTem R-Glonass, C-Beidou, J-QZSS
10.| T-©reranuitH Tepen O-observation, N-Nagivation, 0]
M-meteo
11| Emt-®annbiH hopmar Rnx-Rinex,,Crx-Hatanaka crx
Wwaxantram Rinex
12.| Cmp*-dhainnbiy Laxant LLaxcaH cbopmar (zip, gz) gz
B. Rinex v2.11 ereranmMnH Hapwun
Ne | IGS ctaHgapT Y3ayynant HKuwas
1. | nnnnDDDS.YYt[.cmp] - gok112110.18d.gz
2. | Nnnn- LiaruiiH Ne - gok1
3. | DDD-xamxcaH egep (KOnunH - 211
enep)
4. | S-uarunH gyraap [3.3] - 0
5. | YY-X3MXC3H OH XAMXKMMT 9XIMNC3H 18
6. | t-XomxnntuH Tepen o-observation, N-GPS opbut | d
g-Glonass opbur, d -
Hatanaka waxantTan
observation
7. | cmp-thannsid Waxant* LlaxcaH dopmart (zip, gz) gz
B. UoHochep ereranmMnH Hapwmn
Ne | IGS ctaHgapt Y3ayynant Kuwas
1. | nnnnDDDS.YY{[.cmp] - igrg112110.22i.gz
2. | Nnnn- 3acBapblH Tepen igrg — GPS Igrg
3. | DDD-3acBapbIiH egep (KOnuiH - 211
eqep)
4. | S-uarnnH gyraap [3.3] - 0
5. | YY-X3MXC3H OH XIMXKMUIT SXAMC3H 22
6. | t-XaMXunTtuiH Tepen i-ionosphere I
7. | cmp-thannbiH Lwaxant* LLlaxcaH dopmar (zip, gz) Gz
. HaBurauunH ereranMUH HapLIU
Ne | IGS ctrangapt Yayynant Kuwaa
1. [ nnnnDDDS.YYt[.cmp] - igrg112110.22n.9z
2. | Nnnn- 3acBapblH Tepen - igrg
3. | DDD-3acBapblH egep (KOnuiH - 211

eqep)




4. | S-uarninH gyraap [3.3] - 0
5. | YY-X3MXCOH OH XaMXKUNT 3XIMNCIH 18
6. | t-XSMXuUnTUNH Tepen i-ionosphere i
7. | cmp-thannbld Waxant* LlaxcaH dopmart (zip, gz) gz
0. LlarunH erergnuninH Hapwun
Ne | IGS ctrangapt Yayynant Kuwaa
1. [ nnnnDDDS.YYt[.cmp] - igrg112110.22i.gz
2. | Nnnn- 3acBapblH Tepen - Igrg
3. | DDD-3acBapblH egep (KOnuiH - 211
eqep)
4. | S-uarnnH gyraap [3.3] - 0
5. | YY-X3MXC3H OH X3MXWUNT 3X3MC3H 18
6. | t-XaMXunTtuiH Tepen i-ionosphere i
7. | cmp-thannbiH Laxant* LlaxcaH dopmar (zip, gz) gz




Xascpant 3

CTaTuK XaMXUNTUNH erergiiuiH Maga3annunuH oypaan

MepwuitH | TONromH Ma3a3anan -
.qyrgap (Columns 61‘,:!80) Tain6ap ®opmar
XyBunbap (2.11) A1-19
MapasHun Tepen ('O’ for Observation Data) | A20-31
XurMan aaryynbiH CUCTEM:
1 RINEX VERSION / TYPE 'G": GPS
R': GLONASS A35-47
'E": Galileo
'M": Mixed
dann yycracaH nporpamMmmbIH HI3P A0-20
2 PGM/RUN BY / DATE [MporpamMMbIH onepaTopbiH H3p A20-40
danin yyccaH orHoo A40-60
HamanT 3aceap opyyncaH nporpammbiH Hap | A0-20
3 COMMENT XWINC3aH 3acBapblH Tannbap A20-40
®ann LWNMH3YNUNCIH OrHOO A40-60
4 MARKER NAME LiarunH Hap A1-4
5 MARKER NUMBER Liarviin gyraap (IGS yen) A1-4
X3MXUIHYUAH HIP A0-20
6 OBSERVER / AGENCY BanryynnarbiH Hap A20-40
REC #/ TYPE / VERS XyNasH aBardyvmH XyBuviH gyraap A0-20
7 3arsap A20-40
[loTooa nporpamMMbiH XyBundap A40-60
8 ANT #/ TYPE AHTEHbI XYBUIH ayraap AO0-20
3areap A20-40
A1-60 /14
9 TaMAarT Byxan
yTra, Tacnanaac
APPROX POSITION XYZ Onponuoo conbuuon (WGS84 natyma) xonwl 4 Tamaart/
ANTENNA: DELTAH/E/N | AnteHbl eHgep, M /ragapraac Tycrait
TOMASIT xypTan/ A1-60 /14
10 X TOHXMIMMMH Aaryyx aHTeHbl TOBUMH TaMARIT Byxan
LUMIDKUNT yTra, Tacnanaac
Y TOHXJIAMMNH Jaryyx aHTeHbl TOBUIH X0 4 TamMARIT/
LUMIDKUAT
WAVELENGTH FACT L1/2 | Auxgary curHansid gonrvoH (L1, L2)
11 1: Xoc gonrnoHbl 6ypaH A15-60
2: Xoc AonrnoHbl xarac
0: 1 gonrnoH
12 #/ TYPES OF OBSERV X3MXKC3H TepnyyaunH Too A6
XOMXUNTUNH Kop, A7-60
13 INTERVAL XOMXUNTUAH MHTepBan A4-10
TIME OF FIRST OBS GPS-1ilH X3MKUNT 9X3MC3H OTHOO (KM, A2-50
14 cap, egep, uar, M1H, cek)
GLONASS-1IH XaMXWUMT 3X3MC3H OTHOO A2-50
(>xun, cap, egep, uar, M1H, cek)
TIME OF LAST OBS GPS-1iH XaMXunT gyyccaH orHoo (kun, A2-50
15 cap, egep, uar, M1H, cek)
GLONASS-UINH XaMXUNT gyyccaH OrHoo A2-50
(xun, cap, egep, uar, MuH, cek)
16 RCV CLOCK OFFS APPL | XynasH aBaruniit Laraap 3aceapnacaH Ad

acax offset: 1=yes, 0=no; default: 0=no




LEAP SECONDS

06/01/1980-axN3H TOOLICOH LlarMmnH siBant

17 (cekyHpa3p) A4-6
18 # OF SATELLITES XOMKUNT3, OPCOH XMIMMAIN JaryyrnbiH TOO A3-6
PRN /# OF OBS PRN (xvnman garyyneiH gyraap), "#/
19 TYPES OF OBSERV" xacarT 3aacaH Tepen | A7-60
BYpa3p xapranayyncaH XaMXUNTUiiH TOo
20 END OF HEADER TonroiH Maad3HuUIA Tercren A0-60




Xascpant 4

GNSS-UNH BAWHIbIH AXXWUIITATAATANA CTAHLbIH XYBUWAH X3P3r

BACC-bIH Hap: KOQO:

OHaxyy xyBuiiH xaprunr BACC Tyc Bypaap xetnex 6a, eepunent opox, LUMHIYN3X bypa
HOMANT X3CrMNAr Baskyyrmk, MOHFOM, aHrnM X3anasp uaxum cuctemg OypTryyrHa.
Llaxum cuctemasp GypTryynax Gonomkrym toxmongong uaacaH 6amanaap eogesn,
3ypar 3yWH YNCbIH HArACAH CaHA XYN335raH erHe.

OrHoo:
1.1 EPOHXUN M333N13N

1.1.1 TecnunH Hap
1.1.2 XapankcaH baripnan

1.2  XAPUYLAIY BAATYYNNATA

1.2.1 Hap:
1.2.2 Xagr:
1.2.3 YTac:
1.2.4 WN-mann:

1.3 XAPUYLICAH AJIBAH TYWWAANTAH

1.3.1 Hoap:
1.3.2 Xagr:
1.3.3 YrTac:
1.3.4 WN-mann:

1.4 WAAPIJIATATAN YEQ XONTBEO0 BAPUX M333113

1.4.1 Hop:
1.4.2 Xasr:
1.4.3 YTac:
1.4.4 W-mann:

1.5 OPYHbI M3A33113J1

Xypy o4nxoq XyHApanTan Hexuen 6angan, 3eBLUeepen, HYTIMMH Xar, Xyypan, CapyyHui
ynupan, xegenMep xamraasnsblH HOXLer, daX 04MX Tanaap 3eBreMX

1.6 34 AHITMWH M3A33Nan

®oTo 3ypar, 6anpnanbiH cxemuinr xaBcpanTt A-4 3aacHbl aaryy 6ypayynHa.
1.7 BATAHA

BaraHa/Tynryyp opyHbl M3A3annunr xascpant b-g 3aacHbl garyy 6ypayynHa.
1.8 AHTEHbI CYYPUNYYNANT

1.8.1 AmHTeHbl Tycram uarmiH (APR) conbuuon [2.1-unr xapax].




2 GNSS-UMH XYNI93H ABAIY
21 XYNI3H ABAIY

2.1.1 3arBap:

2.1.2 XyBuvH gyraap:

2.1.3 3OMmb63g nporpamMm xaHram>XuimH xysunbap:
2.1.4 Canax ou (Mb):

2.1.5 XamruiH 6ara gaBTamx (cek):

2.2 AHTEH

2.2.1 3areap:
2.2.2 XyBWWH gyraap:

2.3 BYPXYYN
2.3.1 3arsap:
2.4 BATEPEWU

241 Tepen:
2.4.2 3areap:
2.4.3 Too wunpxar:

2.5 XOJNbOrYy KABEJIb YTACHbI M34331131

Kabenb Too YpT1(m) XonbonTbiH 3arsap/Mapk
Tepen

LlaxunraaHbl kabenb
9x yycBapaac BACC xypTtan
batepen-X/A
BaTepen-HapHbl cambap
AHTeHbI Kabenb

- XIA

- Pagno mogem

[JdaTta kabenb
X/A-Komnbrotep
X/A-Pagno mopem
X/A-VIHTEpHAT Mmogem

2.6 XAMIAAJAIrY Xapearcnyya

2.6.1 AHTeH 6onoH Paguno aHTeHbl razapayynard
2.6.2 XynasH aBary, XaHanTbiH TOXOOPOMXKUAH LaxunraaHbl Xxanbans3numH xamraanant

2.7 WHTEPH3TUWH XONBONT

LJOM3H Hap

Mapaapn xasr

DNS cepsep

XaarnantbliH xa3raap / Gateway xasar

XadarnanTtblH 3xnax ytra /subnet mask

X/A OOM3NH
X/A xaar




HaBTpax Hap

Hyyu yr
OHI X3CArT yNAB3pUIMH TOXMProor opyyrk 6udnx 6a nHtepHaTaac eep tepen (VHF, FM)-
eep erergen gamxyyngar 6on gaBTaMXuinH Maa3annunr Tannbap 6angnaap opyynHa.

2.8 UAXWUINTAA 3APLYYNANT

Llaxunraan xaparcan TexeepeMXninH BonbT (V) Hunt xaparnas
yagan (W)

Hunt xaparnaa =W *V
*Llarnnn ropump axknnnagar 6on awmvrnanTbiH uar / 24 ntranuyyp awmrnasa.

29 BYCAO Ma3apPary

2.9.1 Tepen (Xamxux yTryya) __
2.9.2 3arBap: ____

2.9.3 Uaxwunraanbl Hexuen/waapanara
2.9.4 OreranuunH ypcran__



5 5 5 XascpanTt A
BACC-bIH BAUIYYNAINTbIH TAUITAHITMWH 3ATBAP

Banpumn /anmar,
CyM, ayypar, xopoo/

AHTEHbI OpPYUH

xomn

YP[O

AHTeHbI cyypunyynanTtbiH 6yayyBy (3an Xamxaa, M)

3YYH

BAPYYH

XYI139H aBardmmH op4mH

BanryynantbiH cxem

XYNnasH aBary, aHTeH, uaxusraaH, MUHTEPHETUIH
XonbonTbIH OyayyBY CXeMm

doTo 3ypar




XascpanT b
BACC-blH OPYHbI CAAObIH M3O33J13J1

3000
1500
1000
400
200
100
50

3an (m)

N | |0 [0 |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

[OvpekumoH eHuer (°)

LlaxunraaH COpOH30H JONMMOHBIM Xaax, TYYHA Henee y3yynax ag toMcbir “1”7, Typ oobekTbIr “2”, pasayna 6apunraxxmxaap TeneBrneceH
Tan6an, ogoo Ganraa 3anyy mMog TapbCaH X3CTUAM OPYHbIr “3” TOMAJINAHI.
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